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Barem de evaluare

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr.
problemei

Conditie: 3*—1>0 & x> 0. 1p

Solutie, rezolvare Punctaj

Funcfia f:R —(0,00), f (x) =1log; (2’“ +1) este bijectivi, avand inversa 2p

£ (0.00) 5 R, 7 (x) =log, (37~ 1).
Ecuatia se scrie echivalent

f(x)=f"(x) o f(x)=x, (f este strict crescatoare), deoarece se stie ci
functiilor f si f ~!sunt simetree in raport cu prima bisectoare. Deci valorile

vor coincide pe dreapta y = x, cind f(x)=f""(x)=x.

2\ 1Y 2p

Ecuatia f (x)=x < log, (2)‘ +1) =x2'+1=3"o (5) +(§j =1
are solutia x=1.

X 1 X Zp
Demonstrarea ca ecuatia (—j + (—j =1 are solutia unica x=1.

3 3
2k+\l/ 2k +1 = 2k+\l/ 1+ 2 >1,Vk = I,_n de unde prin insumare dupa k, P
2k -1 2k -1

obtinem A>n .
Sa demonstram ca A<n+1. 2p

Conform inegalitatii mediilor, pentru fiecare k = I,_n , obtinem
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Prin insumare, dupd k, a celor n inegalitati obtinem A<n+1-

2n+1
n<A<n+1 rezulta ca [A]zn.

<n+l1

2p

2p
Fie z=r-(cost+i-sint), re O,QJ, te[0,2-7).
n
; n—ZCos(Z-k-t)
Inegalitatea din enunt devine: Zrk-sin(k-t)J <—K=l 5
Utilizand inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski-Schwartz, obtinem: 3p
n 2 n n 2-n no— 2 k-
(Zrk-sin(k-t)] SZrz'k-ZSinz(k-t):r " Z cos t)
k=1 k=1 k=1
n n
L, N2 cos(2-k-t) n—) cos(2-k-t)
r2-1_r 5 k=l <—*=l deoarece
1-r 2 2
2p
Din re(O,%]:>0<l—r2'"<l, (V)ne N' .
:>r2'1_—r2<1.
o< "< i r2efo,] -
t ,—
<1—r2< (pentru ca r e( 2))
F(x)=[(x+1) (x+4) ] [(x+2)-(x+3) ] = £ (x) = (2P +5-x+4)-(x* +5 x+6) = | 2P
f(x)z(x2+5-x)2+10-(x2+5-x)+24.
Fie functiile g(x)=x*+5-x,xe R si h(x)=x*+10-x+24,xe R . 2p
Atunci f(x)=(hog)(x), (V)xe R. Observim cd
25 25
1 = —— R = ——,oo ’
min (¢ (1)) =2 = ¢ (R)=| -2,
25
i h :_1 h —, = _1900 5
min (h(x))==1= q 4 D [~1,20)
3p

Asadar, functiile g: R — {—%,wj si h:{—?,wj —[-1,00) sunt

surjective , de unde rezultd ca si functia ho g: R — [—1, oo) este

surjectivi=> (ho g)(R) = [—l,oo). Rezultica f(R)= [—l,oo) .




